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Az APPARAT Kft altal forgalmazott hités/fitésrendszer
hoteljesitményének vizsgalata a kornyezet és a fit6/hitokozeg
homeérsekletkilonbségének figgvényében

Készitette:

Apparat Kft.
1116 Budapest
Duréanci u. 29.
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Az Apparat Kft.—rél

Operativ és technokrata mérnokcsapatunk az ipar jellemz8en tébb mérnoki szakagat
érintd kihivasaira szolgdltat megoldasokat. Tevékenységeink koncepcidtdl az Gzemeltetésig
érintik a gépipari, szerkezeti tervezés, gépgyartas, fémfeldolgozas-technoldgia, energiaipar,

feldolgozodipar egyes terileteit.
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1. Feladatok

A forgalmazott panel 2D-s szerkezeti elrendezése alapjan megalkotni az

almennyezeti rendszer vizsgdlt szakaszanak 3D-s modelljét. A tapasztalatok

//////

hlt6kozeg kozéph&meérséklete, stb.) szerint feldllitani az dramlas- és hétani

szimulaciés modellt, elvégezni a szimulaciot és értékelni az eredményeket.

2. Kiindulé adatok

Anyagparaméterek:
A szimuldciéban harom anyag szerepel a felllet-panel és a CD 30/60-as C
profil anyaga, a f(it6panelt tartd gipszkarton, és a h8szallito kdzeget vezetd
mUanyagcso.
A panel és a CD 30/60-as C profilanyaga: 0,6 [mm] vastag
horganyzott emez:
e Slrlsége: 7874 [kg/m?]
e Fajhdgje: 0,46 [ki/kg °C]
e hdvezetés: 50 [W/m °C]
Gipszkarton (Climatop, Rigipis):
e s(iriség: 950 kg/m3
e fajhd: 840 [ki/kg °C]
e hdvezetés: 0,28 [W/m °C]
MUanyagcsé (PE-RT):
e s(rliség: 1900 [kg/m3]
o fajhd: 882 [ki/kg °C]
e hdvezetés: 0,43 [W/m °C]
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Kiindulo hémérsékletek

A vonatkozd éplletgépészeti szabvanyoknak megfelel6en a vizsgalando
térrész h6meérséklete 26°C. Az almennyezeti panel kiinduld h6mérséklete
szintén 26°C. Az almennyezetet felllrél lezard fodém hémérséklete szintén

26°C.

Hiités

A h(it6kdzeget az alabbi mddon definidltuk: a korabbi tapasztalatok alapjan
a leggyakrabban alkalmazott térfogataram mellett a hitékozeg
hémérséklete 2°C-ot esik. A panelben 8 db parhuzamos csé fut. lgy a két
szélsGérték a kozéphémeérséklet +1°C illetve -1°C. A koztes csdvekben a

hémérséklet linedrisan valtozik.

Sugdrzas

A szimulacidban a hémérsékleti sugarzast figyelembe vettik. A testek
abszorpcios és emisszios tényez8inek értéke 1,0. A kornyezetet 26°C-o0s

sugarzokeént vettik figyelembe.

Tovdbbi paraméterek

A szimulaciokat normal légkori nyomason (101.325 Pa) végeztik.
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3. Szimulacio

Geometriai felépités

A szerelt almennyezet az alabbi modon épul fel:

1. dbra A beépitett h(it6-fité panel
A képen léthatd komponensek: fliggeszté elem CD 60/30, hévezets profil,
10 mm atmérdjd, 1,3 mm falvastagsagu PE-RT m(anyagcs6, 10 mm vastag

gipszkarton (Climatop, Rigips)
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Részletes méretek
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2. dbra A panel keresztmetszete

Felulet hitoé-futd panel

CD 60/30 C szelvény
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4. 4bra A beépitett panel Gipszkarton

MUanyag cs@

H(t6-f016 panel

Gipszkarton /

3. abra A f6 h6vezets egységek
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Szamitdsi tartomdny

A szimulacio a SolidWorks Thermal Simulation modullal készlltek. Szamitasi
tartomanyként a panel egy 100 mm hosszUsagu szeletét vettlk,
szélességében pedig a felfiggesztd ,C szelvények” kozepénél vagtuk el a

modellt, hogy a periodicitds a minden oldalra alkalmazhato legyen.

5. dbra A szdmitdsi tartomany

Haldzas

A finoman valtozé geometria és a fellleti hd&atadas pontosabb
meghatarozasa miatt a végestérfogatu halot a lemezek és csovek altal

érintett teruleten bes(ritettuk:
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6. abra A végestérfogatu halé

A szimulacidk 192.584 db folyadék cella, 155.111 db szilardtest cella és
86.183 db atmeneti cella, dsszesen 347.694 db cella figyelembe véve

készultek.
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A panel szimuldcidja
A 9°C-os kdzéphdmérséklet kildnbség esetén a hiit6kozeg hémérsékletek az

aldbbiak szerint lettek felvéve:

7. abra A h6émérséklet alakulasa 9 °C fokos hémérséklet kiilonbség esetén

A stacionarius allapot elérése utan kialakult hémérséklet eloszlas az alabbi,
8. abran lathato.

A teljesitmény felvételt a csovek kilsé felUletén szamitottuk, és mivel a
szdmitott dlmennyezet szakasz felilete 0,05 m?, az eredményt ennyivel el

kellett osztani, hogy az egységnyi fellletre szamitott értéket megkapjuk.
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8. dbra H6mérséklet eloszlas stacionarius a

apotban




4. A szimulacio eredményei
Szamitott teljesitményadatok

A stacionarius allapot elérése utan az 334 mm széles panel felvett
teljesitménye, AT = 9°C, esetén (ahol a AT a kornyezeti hGmérséklet és

a cs6ben aramlé folyadék kozéphémérsékletének kilonbozete):

43 W/m?

A szimulaciét elvégeztik a AT = 9°C és 5°C-os esetekre is. Ekkor a

hltékozeg hémérsékletek az alabbiak szerint alakultak:

Hornferselflet 1.cs6 2.cs6 3. ¢cs6 4. cs6 5. csé 6. csé 7. cs6 8. ¢cs6
kalonbség

5°C 20°C 20,3 °C 20,6°C | 20,8°C | 21,1°C | 21,4°C | 21,7 °C 22 °C

9°C 16 °C 16,3 °C 16,6 °C 16,8°C | 17,1°C | 17,4°C | 17,7 °C 18 °C

A szimuldcio soran kapott a h(it6-flité panel feliletére vett atlagos

(fajlagositott) hé teljesitmény eredmények tablazatos formaban:

Hémérséklet Fajlagos
kilonbség teljesitmény
5°C 23,9 W/m?
8°C 38,2 W/m?
9°C 43 W/m?
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A panel disszipacié teljesitmény abszolut értéke a h(it6/flit6kozeg és a
helyiség hémérsékletkilonbség fliggvényében.
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5. Eltérd vastagsagu burkolat
Amennyiben a AT érték nem haladja meg jelent&sen a szimulacidban vizsgalt
értékeket, a teljesitménygdrbe egyenessel jol kozelithet6. A korabban
elvégzett mérések és telepitési tapasztalatok alapjan meghatarozhatd, hogy a
gipszkarton burkolat vastagsdga hogyan valtoztatja meg az egyenes
meredekségét és metszéspontjat a teljesitmény tengellyel (A gorbe a
teljesitmény tengelyt a 0 W pontban metszi, hiszen 0°C h&mérséklet
kilonbség esetén a teljesitmény biztosan 0 W lesz. Mivel azonban a gorbét
egyenessel kozelitjik, az altalunk fontosnak tartott tartomanyt kozelité
egyenes nem feltétlenll metszi a O W pontban a teljesitmény tengelyt). A
kapott moddositok segitségével meghatdrozhatd az eltéré vastagsagu

gipszkarton burkolat teljesitménygorbéje.

Cjse.: 01-09-298179

Sandor J. Benedek
Apparat Kft.

sip@apparat.hu
2020.12.29
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